Развитие метапредметных умений обучающихся при обучении математике на примере решения текстовых задач.
Цели:
Задачи:
1. 
Формирование и развитие умений находить сходство и различие в объекте, анализировать, видеть цель работы, выстраивать цепочку действий, создавать модель, строить работу с моделью, контролировать и оценивать свою деятельность, интерпретировать результат, критически мыслить, осмысливая правдоподобие ответа при решении текстовых задач. Типичные ошибки при выполнении заданий из материалов итоговой аттестации 2022 года.
В последнее время общество меняется так динамично, что не представляется возможным точно спрогнозировать, какие именно знания пригодятся ребенку в его взрослой жизни. Поэтому в обучении школьников на первый план выходит вопрос формирования у них умений самостоятельно продолжать образование на протяжении всей жизни, т.е. обладать метапредметными компетентностями. Шагая в ногу со временем, обновляется и наш ФГОС. И мы знаем, что отличительной особенностью обновленных ФГОС являются конкретизированные формулировки предметных, метапредметных и личностных результатов обучения. Предметные результаты проверяются в ходе контрольных работ и аттестаций. К личностным относятся определение жизненной позиции, моральных норм и принципов, развитие этических чувств. Метапредметные образовательные результаты не только объединяют все полученные знания, но и трансформируют их в жизненно важные и необходимые навыки. Оценить личностные и метапредметные результаты призвана проектная деятельность, которую в обязательном порядке выполняет выпускник основной и средней школы. Но сформировать их в девятом классе в ходе выполнения только этой деятельности невозможно. Следовательно, делать это надо ежедневно на каждом уроке. Сегодня мы остановимся на развитии метапредметных умений на примере решения текстовых задач. Начнем с актуализации теории вопроса.
Общая характеристика метапредметности.
Главной целью современного образования является развитие и воспитание интеллектуальной, свободной, мобильной, нравственной и творческой личности. В свете международных критериев измерения качества системы образования, на одно из первых мест выходит проблема формирования мобильности, умения работать с информацией, принимать решения в нестандартных ситуациях.
Такой подход нашел отражение в основных нормативных документах образовательной сферы, в частности во ФГОС. Метапредметные компетентности внесены в перечень основных результатов обучения, которые, согласно новым стандартам, должны освоить обучающиеся.  
Понятие «метапредметность» имеет несколько смыслов. В дидактике чаще всего оно употребляется в значении «надпредметности», т.е. объема знаний, который формируется и используется не в процессе преподавания какого-то определенного школьного предмета, а в ходе всего обучения. Читать   Метапредметные знания необходимы для решения как образовательных задач, так и различных жизненных ситуаций.
В ФГОС метапредметные компетентности увязаны с универсальными учебными действиями, которые делают любую деятельность осознанной и результативной. Среди них:
стратегические;
исследовательские;
проектировочные;
сценирующие;
моделирующие;
конструирующие;
прогнозирующие.
Метапредметная компетентность основывается на следующих понятиях.
Метадеятельность — умение совершать любую деятельность с предметами, универсальный способ жизнедеятельности. Метадеятельность — способность ученика осознанно использовать окружающие предметы и применять их в процессе обучения для усвоения новых знаний и навыков. Она определяется уровнем владения метазнаниями и метаспособами. 
Метазнания — сведения о методах и приемах познания, структуре знаний и способах работы с ними. Метазнания — способность оперировать методами и приемами познания. Это помогает ученику легко и быстро усваивать новую информацию по любому предмету, повышает эффективность обучения. Это знания о том, как можно получить знания. О том, как устроены знания. Например, изучение любой функции в математике идет по определенному плану. Знакомство с формулой, графиком, свойствами. Решение уравнений, содержащих эту функцию, потом неравенств. И, приступая к изучению логарифмической функции, учащиеся уже понимают, как будет устроено получение новых знаний.
Метаспособы — методы, которые помогают находить новые способы решения задач, нестандартные планы деятельности. Метаспособы — освоение методик и схем, при помощи которых ученик находит новые способы решения задач, вырабатывает нестандартные планы достижения цели, оптимизирует ресурсы.
Метаумения — универсальные общеучебные навыки и умения, например, навыки теоретического мышления, систематизации и обобщения, анализа информации, критическое мышление и умение отличать недостоверную информацию, творческое мышление и поиск альтернативных вариантов. 
Метаумения - присвоенные метаспособы, общеучебные, междисциплинарные (надпредметные) познавательные умения и навыки.
Перечислим основные метаумения:
основы теоретического мышления (определение понятий, систематизация, классификация, доказательство, обобщение);
обладание навыками переработки информации (анализ, синтез, интерпретация, оценка, аргументирование);
критическое мышление (работа с фактами: сопоставление, умение отличать недостоверную информацию, находить логическое несоответствие, определять двусмысленность и т.д.);
задатки творческого мышления (определение проблем в стандартных ситуациях, нахождение альтернативного решения, совмещение традиционных и новых способов деятельности);
регулятивные умения (ставить вопросы, формулировать гипотезы, определять цели, планировать, выбирать способ действий, контролировать, анализировать и корректировать свою деятельность);
главные качества мышления (диалектичность, гибкость и т.д.)
В настоящее время формирование метаумений становится центральной задачей любого обучения.
Содержание метапредметных компетентностей
В Федеральном государственном образовательном стандарте указано двенадцать основных критериев, которым должны соответствовать метапредметные результаты овладения общеобразовательной программой основного общего образования. Их условно можно разделить на несколько групп.  
Умение планировать и осуществлять свою деятельность:
самостоятельно определить цель обучения, определять и ставить перед собой новые учебные или познавательные задачи, расширять познавательные интересы;
проанализировать поставленную задачу и те условия, в которых она должна быть реализована;
сопоставить содержание указанной задачи с имеющимися знаниями и умениями;
самостоятельно спланировать способы достижения поставленных целей, находить эффективные пути достижения результата, умение искать альтернативные нестандартные способы решения познавательных задач;
способность сопоставлять собственные действия с запланированными результатами, контролировать свою деятельность, осуществляемую для достижения целей;
рассматривать разные точки зрения и выбрать правильный путь реализации поставленных задач;
оценить свои действия, изменять их в зависимости от существующих требований и условий, корректировать в соответствии от ситуации;
оценить правильность выполнения познавательной задачи, свои имеющиеся возможности ее достижения; 
уметь осуществлять самоконтроль, самооценку, принимать решения и осуществлять осознанный выбор в познавательной и учебной деятельности.
Умение работать в коллективе:
организовывать совместную познавательную деятельность с учителем и одноклассниками, сотрудничать;
эффективно работать и в группе, и самостоятельно;
согласовывать свои мотивы и позиции с общественными, подчинять свои интересы коллективным;
находить общее решение, которое будет удовлетворять общим интересам;
проявлять толерантность, терпимость, уметь решать конфликты;
выслушивать другие мнения, а также формулировать, отстаивать и аргументировать свое мнение.
Умение осуществлять познавательные действия:
определять суть понятий, обобщать объекты;
находить аналогии;
самостоятельно находить критерии и основания для классификации, осуществлять классификацию;
устанавливать причинно-следственные связи;
выстраивать логические рассуждения, делать умозаключения и собственные выводы;
создавать, использовать и изменять символы, знаки;
создавать схемы и модели для решения различных познавательных или учебных задач;
осуществлять смысловое чтение (вычитать текст, правильно понять его содержание, оценить степень достоверности и применить на практике).
Умение использовать компьютерные технологии:
использовать различные источники получения информации с помощью компьютера;
определять надежность и достоверность источника;
уметь выбирать нужную информацию;
знать способы передачи, копирования информации;
использовать возможности Интернета для продуктивного общения, взаимодействия.
Наличие коммуникативных умений:
полноценное владение устной и письменной речью;
уметь вести диалог, правильно строить монологическое высказывание;
владеть и осознанно применять речевые средства в зависимости от ситуации и задачи коммуникации;
с помощью речи и жестов правильно передавать свои чувства, эмоции, мысли, потребности;
поддерживать беседу, уметь выслушивать собеседника и доходчиво донести до него свои мысли и доводы;
иметь высокую культуру речи. 
Развитое экологическое мышление, которое ребенок должен применять во всех сферах своей деятельности, в том числе и в профессиональной.
Установление ФГОС новых образовательных результатов с включением метапредметных компетентностей требует реализации нового методологического подхода к учебно-воспитательному процессу, ориентируя практику обучения не только на осознание и осмысление учебной информации, но и на формирование универсальных учебных действий.
Специфика математики как школьного курса заключается в том, что она изучается на протяжении всех 11 лет обучения. При этом она является опорным предметом для предметов естественно-научного цикла, а некоторые аспекты математической подготовки, например, навыки логического мышления, важны и для изучения гуманитарных предметов. На наших уроках математики дети учатся решать задачи, но одновременно они получают навыки познавательного процесса, анализа, поиска информации, учатся ставить задачи и отвечать на вопросы, выстраивать алгоритмы и просчитывать последовательность действий. Эти способности ученики оттачивают и на других уроках, а затем применяют в жизненных ситуациях. Эта же особенность и опорный характер знаний, существенна и для изучения самого курса математики. Овладение последующими вопросами напрямую зависит от владения предыдущим материалом. Успешно изучать курс можно только последовательно и без пробелов. Закономерным результатом обучения становится не только освоение предметов школьной программы, но и формирование личности в метапредметном аспекте. Происходит синтез педагогических и психологических целей воспитания учащихся, предметные, личностные и метапредметные задачи объединяются в одно целое, которое лежит в основе воспитания современной личности на всех ступенях обучения.  
Как достичь метапредметных результатов?
Метапредметные результаты демонстрируют ученики, которые успешно освоили универсальные учебные действия (УУД). Важно создать определенные педагогические условия, в которых дети смогут практиковаться в формировании УУД. Развивать и применять все познавательные навыки и компетенции на уроке школьникам помогают правильно поставленные педагогом задачи. Каждая задача должна быть понятной, достижимой, с четко оцениваемым результатом. Например, найти наименьшую по площади комнату в своей квартире и обосновать свой выбор.
Уроки должны быть разнообразны и интересны. Мы понимаем, что сделать это в старшей школе очень трудно. Поэтому развитие личностных качеств школьника не менее важно. Умение преодолеть себя, понять, что не каждый урок несет разнообразную и интересную составляющую. Но если педагог просто зачитывает информацию из учебника, ученики научатся только составлять конспекты. Поэтому, конечно, надо найти золотую серединку. Выделите для начала несколько УУД и придумайте для своего урока задачи, которые будут их формировать и развивать. В этом поможет, например, проектная и исследовательская деятельность, в ходе которой школьники учатся планировать свою работу и распределять задачи, собирать и анализировать информацию по предмету, делать выводы и аргументировать свою точку зрения.
Как применить метапредметные результаты к своему предмету?
Метапредметный урок по любому предмету включает следующие составляющие:
мотивацию к действию;
анализ знаний, которые помогут правильно действовать;
поиск и применение конкретных способов действия.
Урок начинают с обобщения ранее известной информации и создания ситуации, в которой ученики понимают, что им недостаточно этих знаний. Например, при изучении темы «Четырехугольники», предложить собрать геометрические фигуры в группы. А среди этих фигур предложить еще не изученные четырехугольники.  Недостаток знаний дает детям понять, что они не могут выполнить задание с абсолютной точностью: у всех будут разные результаты. Прийти к единственному верному решению помогут новые знания и навыки, которые детям необходимо получить на уроке.
Правильно построенная метапредметная форма подачи материала на уроках способствует самостоятельным действиям учеников. Чтобы проверить, соответствует ли урок этому требованию, проанализируйте, отвечает ли он на три вопроса:
Для чего нужны конкретные знания и навыки? Это мотивация к познавательным действиям и формирование критического мышления.
Каких именно знаний недостаточно и что нужно узнать? Это анализ и систематизация материала.
Как получить недостающие знания и правильно их применить? Это развитие практико-ориентированности обучающихся, навыков поиска новой информации и отработка методов применения полученных знаний.  
Как проверить метапредметные результаты?
 Работу над достижением метапредметных результатов проводят на каждом уроке. Как правильно оценить результаты? Существуют четкие критерии, благодаря которым педагог может понять, насколько хорошо сформированы метапредметные навыки у учеников класса:
успешное выполнение конкретной диагностической задачи, направленной на выработку определенного учебного действия;
высокий уровень освоения новых знаний и дисциплин, для чего необходимы развитые метаумения ученика;
выполнение интегративных, комплексно-познавательных задач, которые демонстрируют уровень владения метаспособами.
Простым и доступным способом оценки метаумений школьников считают регулярные опросы и тестирования по предмету или направлению, объединяющему несколько дисциплин. Также необходимо вести индивидуальные карты продвижения учащихся, оценочные листы и списки проектно-исследовательских работ с оценками. Наглядно демонстрируют результаты таблицы, где данные дифференцированы по классам и показаны в динамике. Конечно, сформированность метапредметных навыков мы не оцениваем по пятибалльной шкале. Каждый разрабатывает её для себя сам. Например, 0,1,2 или -, +-, +. Составляя таблицы, мы указываем метаумение и ставим соответствующий символ. Выше было сказано, что на урок мы ставим определенные задачи, выделяя УУД, формированием которых будем заниматься. Именно их мы и отмечаем в своей таблице. На следующий урок корректируем задачи и продолжаем отслеживать УУД. Конечно, формированием метанавыков мы занимаемся на каждом уроке. Заполнять же таблицы будем с периодической регулярностью. Например, раз в четверть. Таким образом будет видна динамика. На учителя ложится большая нагрузка. Вероятно, одновременно сделать эту работу во всем классе не удастся. Поэтому, планируя урок, мы намечаем список учащихся, которых хотим опросить и заполняем таблицу для них. И так, от урока к уроку, мы проверим весь класс.
Метапредметные результаты помогают контролировать образовательный процесс, направленный на усвоение школьниками разных способов познания. Ученики получают возможность оперировать информацией из максимального набора областей знаний. В современном образовании это наиболее прогрессивный способ обучения в условиях динамичной реальности. 
В курсе математики есть большой потенциал для развития метапредметных умений и навыков. Сегодня мы рассмотрим вопрос о том, как при обучении решению текстовых задач можно развивать метапредметность. Начнем с классификации текстовых задач.
Типы текстовых задач. 
Умение решать текстовые задачи – показатель математической грамотности. Правильно организованная работа с текстовой задачей развивает абстрактное и логическое мышление, смекалку, умение анализировать и выстраивать план (схему) решения. В школьном курсе математики неоправданно мало внимания уделено текстовым задачам. На них всегда не хватает времени на уроке. В результате, как показывают анализы итогов ГИА по математике, у учащихся средней и старшей школы проявляется неспособность выполнять даже простые арифметические операции, ориентироваться в расчетах, которые необходимо производить в повседневной жизни, и решать практические задачи, в которых четко воспроизводятся, моделируются различные жизненные ситуации. Существуют разные классификации текстовых задач. Мы выделим следующие виды:
	Задачи на арифметические действия
	Задачи на деление с остатком
	Задачи на движение
	Задачи на совместную работу
	Геометрические задачи
	Комбинаторные задачи
	Задачи на концентрацию, смеси и сплавы
	Задачи на прогрессии
	Задачи на наилучший выбор
В каждом виде можно найти подвиды. Например, задачи на движение можно разделить на движение навстречу, движение вдогонку, движение по окружности, движение по воде, на среднюю скорость, движение протяженных тел и так далее. Сегодня мы рассмотрим разные виды задач. Попробуем найти их метапредметный потенциал. При решении первой задачи, отследим все этапы работы подробно. При решении следующих мы уже не будем их озвучивать.
Организация работы над условием задачи.
Задача №1. Расстояние между городами А и В равно 435 км. Из города А в город В со скоростью 60 км/ч выехал первый автомобиль, а через час после этого навстречу ему из города В выехал со скоростью 65 км/ч второй автомобиль. На каком расстоянии от города А автомобили встретятся? Ответ дайте в километрах.
Перед решением любых задач можно провести подготовительную работу. Например, даться задания, направленные:
а) на решение простых задач по теме;
б) отработать постановку вопроса к данному условию;
в) провести чтение, запись, нахождение значения математических выражений.
1 этап решения любой задачи – чтение её условия. 
Уже на этом этапе мы формируем следующий метапредметный навык: «Грамотно работать с текстовой информацией, понимать содержание и смысл, определять главную мысль и уровень достоверности». 
2 этап - Фронтальная беседа по задаче. В процессе беседы выделяется условие и вопрос задачи, устанавливается, что известно, а что неизвестно. Предлагаются вопросы, ответы на которые помогают учащимся правильно установить взаимосвязь между данными величинами и искомыми. При этом формируются следующие метапредметные умения:
 «Выбирать необходимую информацию и систематизировать ее» 
«Устанавливать причинно-следственные связи»
«Строить четкие логические рассуждения, формулировать выводы»
3.Часто, но не всегда, мы включаем в этапы решения задачи следующий шаг. Наглядную интерпретацию задачи. Она предполагает использование предметной наглядности, краткой записи, рисунка, таблицы, чертежа. В нашем примере, возможно, некоторым учащимся будет полезен этот шаг. В процессе его выполнения, мы формируем метаумение «Создавать модели и схемы, при помощи которых можно выполнять познавательные задачи». На самом деле данную задачу можно решить по действиям. И, возможно, без схем и чертежей. Действительно, сначала мы вычислим расстояние между автомобилями через час после выезда первого.
1) 435-60=375(км)
Затем найдем скорость сближения
2) 60+65=125 (км/ч)
На этом этапе можно обсудить с ребятами тему безопасности дорожного движения. Объяснив, что лобовое столкновение транспортных средств опаснее того, которое происходит вдогонку. Ведь скорость столкновения машин при движении навстречу равна сумме скоростей этих машин. Тем самым мы «Выстраиваем цепочки аналогий и взаимосвязей». А это метапредметный навык. Вовлекая учащихся в обсуждение, мы покажем необходимость «Давать оценку новизне и важности информации для познавательного процесса».
Следующим шагом станет поиск времени движения до встречи
3) 375:125=3(ч)
На каждом этапе решения задачи, учащиеся должны уметь «Сопоставлять свои действия с прогнозируемым результатом, контролировать познавательную деятельность, давать оценку ее организации». Поэтому перед выполнением следующего действия необходимо провести анализ этого промежуточного результата. Выяснить, что необходимо сделать, чтобы найти ответ на вопрос. 
4) 3+1=4(ч) – время движения первого автомобиля до момента встречи.
5) 4х60=240 (км) – проедет первый автомобиль
Ответ: 240 км.
Не лишним будет вопрос о другом пути поиска ответа на вопрос. Возможно, будут предложения найти расстояние, которое преодолел до встречи второй автомобиль.
4) 3х65=195 (км)
5) 435-195=240 (км).
В этом случае мы будем «Определять наиболее эффективные пути достижения результата, находить нестандартные способы решения познавательных задач, если они быстрее приводят к запланированной цели». Данный подход не даст нам путей, которые быстрее приведут к запланированной цели. Поэтому может возникнуть вопрос о другом подходе к решению. 
Я специально не указывала класс, в котором решается задача такого типа. Поскольку мы можем использовать её при обучении решению задач с помощью уравнений. Тогда у учащихся возникнет необходимость «Соотносить содержание поставленных задач с теми знаниями и навыками, которыми ученик обладает». А также «Планировать способы реализации задачи и пополнения знаний при необходимости».
Решение.
Пусть х(ч) – время движения первого автомобиля. Тогда второй автомобиль двигался (х-1) (ч). Первый автомобиль преодолел расстояние 60х (км), а второй 65(х-1) км. Так как они встретились, расстояние, которое проехал первый и второй автомобиль вместе, равно расстоянию между городами. То есть 435 км. Составляем уравнение:
60х+65(х-1)=435
125х=500
х=4
4х60=240
После второго варианта решения, можно «Сравнивать разные точки зрения и выбирать оптимальную, которая соотносится с личностными результатами обучения и приводит к намеченной цели». Возможно, кто-то предпочтет решение задачи по действиям. Тогда возникает вопрос, а всегда ли можно решить задачу на движение по действиям. И предложить следующую задачу. 
Задача №2
Из городов А и В навстречу друг другу одновременно выехали с постоянными скоростями два автомобиля. Скорость первого автомобиля была в 2 раза больше скорости второго, и он прибыл в В на 1 час быстрее, чем второй прибыл в А. На сколько минут раньше произошла бы встреча автомобилей, если бы второй автомобиль ехал с той же скоростью, что и первый? 
Задача №2 показывает, что осмыслить условие некоторых задач трудно. Поэтому хорошо уметь делать краткую запись в другой форме. В форме таблицы. Вернемся к нашей задаче. Она проще и учить на ней новому навыку рациональнее.
	Транспортное средство	Скорость (км/ч)	Время(ч)	Расстояние(км)
Автомобиль 1	                     60	                   х	                   60х    
Автомобиль 2	                      65	                   х-1	    65(х-1)
                                                                                                                   435


			                                                                              
На этом работу с задачей не завершаем. Переходим к следующему этапу.
4 этап. Сравнение задач. Для сравнения задач целесообразно подбирать задачи, имеющие: а) одинаковые условия, но различные вопросы;( найти время, через которое автомобили встретятся) б) одинаковые вопросы, но разные условия (рассмотреть задачу, в которой автомобили двигаются вдогонку).
Вот примеры таких задач.
Задача №3
 Расстояние между городами А и В равно 580 км. Из города А в город В со скоростью 80 км/ч выехал автомобиль, а через два часа после этого навстречу ему из города В выехал со скоростью 60 км/ч второй автомобиль. Через сколько часов после выезда второго автомобиля автомобили встретятся?
Задача №4
 Из города А в город В, расстояние между которыми равно 100 км, одновременно выехали велосипедист и мотоциклист. Скорость мотоциклиста на 30 км/ч больше скорости велосипедиста, и в В он приехал на 3 часа раньше, чем велосипедист. Найдите скорость велосипедиста. Ответ дайте в км/ч.
Ответ в задаче №4 20 км/ч. Мы можем поработать с этой информацией. Например, задать вопрос о достоверности. Попросить учащихся, опираясь на свой опыт, оценить полученный результат. Таким образом «Вести познавательную деятельность». На велосипедах нет спидометра. Возникает вопрос, как измерить скорость движения этого транспортного средства? Можно подумать над этим вопросом в классе. Можно предложить выполнить эту работу дома.
5этап. Преобразование задач. Учащиеся могут самостоятельно составить задачу, которую затем целесообразно сравнить с данной. Можно предложить задания: "Поставь другой вопрос к данному условию. Как изменится решение задачи?" или "Измени условие задачи так, чтобы она решалась сложением (вычитанием) скоростей". Преобразование данных в задаче является также одним из средств закрепления вычислительных навыков.
6этап. Рассмотрение текстов задач с недостающими и лишними данными. Данный прием формирует у учащихся внимательный и осознанный подход к установлению связи между данными и искомыми величинами.
7 этап. Составление задач учащимися. Задания могут быть различными: составить задачу по краткой записи, по схематическому рисунку, по таблице; по решению; составить условие к данному вопросу; поставить вопрос к данному условию. В УМК Э.Р. Нурка в свое время было много заданий такого типа. А также прослеживалось формирование у учащихся умения делать прикидку. Нынешние учебники этим, к сожалению, не грешат. Но мы используем часто используем в обучении вопросы, связанные с оценкой и прикидкой.
8.Прием выбора. Задания могут быть следующие: выбор схемы, выбор выражения, выбор вопросов, выбор условия к данному вопросу, выбор данных.
9.Прием конструирования включает задания, связанные с постановкой вопроса, соответствующего данному условию, с выбором условия к данному вопросу.
Рассмотрим следующий тип задач на примере №5.
Задача№5 (на арифметические действия)
Студент получил свой первый гонорар в размере 700 рублей за выполненный перевод. Он решил на все полученные деньги купить букет тюльпанов для своей учительницы английского языка. Какое наибольшее количество тюльпанов сможет купить студент, если удержанный у него налог на доходы составляет 13% гонорара, тюльпаны стоят 60 рублей за штуку и букет должен состоять из нечетного числа цветов?
Содержание данной задачи имеет большой потенциал для развития учащихся. Здесь есть возможность для формирования финансовой грамотности. Кроме знакомства с подоходным налогом, можно добавить информацию о других видах налогов и взносов. Профсоюзного, например. На этапе преобразования задачи, можно изменить условия и решить её с учетом профсоюзного сбора. 
Второй аспект задачи – это воспитание гражданина, ценящего и уважающего своего учителя.
Третий аспект – это нормы этикета, принятые в нашем обществе. Речь идет о количестве цветов.
Оторвемся от обсуждения метапредметного содержания, которое читается в задаче и приступим к её решению.
	100-13=87(%) останется у студента после уплаты налога
	87%=0,87
	700х0,87=609(руб) останется у студента после уплаты налога
	609:60=10,15≈10(шт) тюльпанов можно купить
Ответ: 9 штук.
В данной задаче мы округляем по недостатку. Это округление совпало с математическими законами округления. Поэтому на данном моменте необходимо остановиться подробнее. Предложить учащимся придумать задачу, в которой округление необходимо будет провести по избытку. Примером такой задачи может служить следующая. Сколько рублей при тех же условиях надо было заработать студенту, чтобы купить такой же букет из тюльпанов по 70 рублей за штуку?
	9х70=630 (руб) будет стоить букет
	630:0,87=724,1379…≈ 725 (руб) необходимо заработать
Ответ: 725 рублей
Можно попросить учащихся привести примеры, опираясь на свой жизненный опыт, когда мы производим при расчетах округление по избытку, а когда по недостатку.
Меньше всего учащиеся любят решать задачи на движение и совместную работу. Можно показать, что у этих задач есть общие черты. А, следовательно, общие подходы к решению.
Задача №6 (на совместную работу)
В помощь садовому насосу, перекачивающему 7 литров воды за 4 минуты, подключили второй насос, перекачивающий тот же объем воды за 5 минут. Сколько минут эти два насоса должны работать совместно, чтобы перекачать 63 литра воды?
В процессе фронтальной работы мы можем обсудить следующие вопросы:
Зачем нужны садовые насосы? (перекачка жидкости из любой тары, полив, наполнение бассейнов)
Какую информацию можно почерпнуть из предложения «7 литров за 4 минуты»? Можно назвать эту величину скоростью работы насоса?
Можно ли решить задачу по действиям?
Все вопросы направлены на формирование метапредметных навыков.
Приступаем к решению задачи.
	7:5=1,4 (литров в минуту) перекачивает второй насос
	7:4=1,75 (литров в минуту) перекачивает первый насос
	1,4+1,75=3,15 (литров в минуту) перекачивают два насоса, работая совместно
	63:3,15=20 (минут) потребуется
Ответ: 20 минут
Обращаем внимание на аналогию с решением задач на движение. Есть такие величины, как скорость выполнения работы, время. Только вместо расстояния присутствует объем работы. Обычно, если речь в задаче идет о количестве печатных страниц, о литрах в бассейне, о количестве деталей и т.д., то в объеме работы и будут присутствовать эти числа. А если в условии речь идет об одном бассейне, о работе, без конкретизации и т.д., то объем удобно считать равным 1. Аналогия с задачами на движение прослеживается и в том, что используется аддитивность скорости. Время же складывать нельзя. Рассмотрев задачу 6, носящую подготовительный характер, мы предлагаем задачу, в которой можно использовать аналогию в рассуждениях
Задача №7
Резервуар наполняется двумя насосами за 7,5 часов. Если включить только первый насос, то бассейн наполнится на 8 часов быстрее, чем при включении только второго насоса. За сколько часов заполняет резервуар второй насос?
Вопросы:
В чем состоит разница в условиях двух задач?
Что в них общего?
Можно ли использовать тот же способ решения?
А можно ли эту задачу решить по действиям?
Приходим к выводу, что нельзя. Мы «Сопоставили содержание указанной задачи с имеющимися знаниями и умениями», провели анализ содержания. Переходим к решению.
		        Время (ч)	Скорость (бассейн в час)	Объем работы (бассейн)
1 насос	Х-8	                            1/(х-8)	                         1
2 насос	Х	                              1/х	                                     1
вместе	 7,5	                               1/7,5	                         1



Составляем уравнение.
1/(х-8)+1/х=1/7,5
Получаем 20 часов или 3 часа. Производим анализ полученных результатов, записываем ответ.
Ответ: 20 часов.
Можно опросить учащихся, посещающих бассейн, ощущают ли они на себе неудобства в связи с такой долгой работой насосов. Подумать и поискать информацию о том, как осуществляется замена воды в бассейне, как часто необходимо выполнять профилактические работы.
Задачи на концентрацию традиционно являются слабым звеном в подготовке школьников. Кажутся многим из них сложными. В таких задачах речь обычно идет о растворах некоторого вещества в другом веществе и об изменении концентрации этого вещества после каких-либо манипуляций. При этом водные растворы, смеси или сплавы играют сходные роли и позволяют лишь несколько разнообразить сюжеты задач без изменения математического содержания. Ключевой при решении таких задач является идея отслеживания изменений, происходящих с «чистым веществом». Рассмотрим такую задачу. 
Задача №8 (на концентрацию, смеси и сплавы)
Имеется два сплава. Первый сплав содержит 10% никеля, второй – 30% никеля. Из этих двух сплавов получили третий сплав массой 200 кг, содержащий 25% никеля. На сколько килограммов масса первого сплава меньше массы второго?
Развивая познавательный интерес, полезно узнать, где используются сплавы никеля. Кому необходимо решать задачи на поиск концентрации и массы таких сплавов? Оказывается, сплавы никеля используются в атомных реакторах в качестве защитных высокотемпературных оболочек для предохранения от коррозии урановых стержней. Никель встречается в бижутерии, предметах с металлическим покрытием, в кухонных принадлежностях, в дверных ручках, застежках-молниях, пряжках ремней, иглах, спицах, оправах очков, монетах и т.д. Таким образом, задача имеет прикладное значение. Для каждого из указанных предметов, нужна своя концентрация сплава. И мы займемся решением такой задачи.
Необходимо понять, правильно ли учащиеся понимают, что значит, «сплав содержит столько-то %». Определиться, что в данной задаче мы будем считать «чистым веществом»? После фронтальной работы над условием, делаем краткую запись. Её можно оформить в виде таблицы.
		Масса сплава (кг)	Концентрация никеля (%)	Масса никеля (кг)
1 сплав	Х	                                10	                      0,1х
2 сплав	200-х	                                30	                    0,3(200-х)
3 сплав	200	                                 25	                     0,25х200


Составляем уравнение.
	0,1х+0,3(200-х)=50
            0,2х=10
            Х=50(кг) масса первого сплава
	200-50=150 (кг) масса второго сплава
	150-50=100 (кг) разница в весе сплавов.
Ответ: на 100 кг.
После решения задачи, обсудить, решают ли подобные вопросы родители учащихся в повседневной жизни. Попросить привести примеры. Например, когда для приготовления маринада требуется уксусная кислота определенной концентрации, а в наличии уксусная кислота другой концентрации, мы решаем задачу подобного типа. Можно предложить учащимся поговорить с мамами и выяснить, как они выходят из подобной ситуации, если попадали в неё. Предложить в дальнейшем свою помощь.
Задачи с геометрическим содержанием мы решаем и в курсе алгебры, и в курсе геометрии. Это тот мостик, который показывает неразрывность двух ветвей математики. Часто возникает дилемма при оформлении задач на этих двух уроках. Геометрия предъявляет свои требования к оформлению, у алгебры более широкий выбор. В геометрии мы делаем чертеж, вводим обозначения. В алгебре этот этап можно опустить. Будем рассматривать геометрическую задачу с точки зрения алгебры.
Задача №9 (геометрическая)
Огород, площадью 5 соток надо обнести забором. Найдите длину забора, если длина огорода на 5 метров больше ширины.
Содержание данной задачи ближе обучающимся, живущим в сельской местности. Но задать вопросы по содержанию можно любому ребенку.
Вспомните, что такое сотка.
Зачем обносить участок забором?
Из каких материалов можно сделать забор?
Какой забор послужит дольше?
Существуют ли вы требования к заборам?
За исключением второго вопроса, все остальные имеют практическое значение и математический потенциал. Приступим к решению.
Решение.
Пусть х(м)-ширина забора, тогда длина (х+5) (м). Площадь участка 500 м². Так как участок имеет прямоугольную форму, его площадь находится как площадь прямоугольника. Составляем уравнение.
	х(х+5)=500
            х=-25-посторонний корень
            х=20(м) ширина участка. 
	20+5=25 (м) длина участка
	(20+25)2=90 (м) периметр участка, он же длина забора.
Ответ 90 м.
К данной задаче можно приложить таблицы по актуальной цене на стройматериалы и стоимость работ и дополнить задачу расчетом стоимости забора без учета или с учетом выполненных работ. Таким образом преобразовать задачу геометрическую в задачу на наилучший выбор. Кроме того, можно увидеть реальную экономию средств, если выполнить работу самому.
Задачи на прогрессии стали приближены к реальным жизненным ситуациям. Выпускникам на ОГЭ не приходится решать задачи, в которых надо найти какой-то член прогрессии или ее сумму. Учебник отстает от современных потребностей. В нем задачи все так же решаются прямой подстановкой в формулы. Поэтому надо разнообразить предлагаемые задания. Рассмотрим пример такой задачи.
Задача №10
Курс воздушных ванн начинают с 15 минут в первый день и увеличивают время этой процедуры в каждый следующий день на 5 минут в какой по счету день продолжительность достигнет 1 часа?
Самое простое, найти ответ в ручном режиме
1 день - 15 минут
2 день - 20 минут
3 день - 25 минут
10 день- 60 минут.
Если мы говорим о метанавыках, то почему не принять такое решение? Но мы заготовим похожую задачу.
Задача№11
Известно, что на высоте 2205 м над уровнем моря атмосферное давление составляет 550 мм.рт.ст. Считая, что при подъеме на каждые 10,5 м давление уменьшается примерно на 1 мм.рт.ст., определите атмосферное давление на высоте 1995 м над уровнем моря.
Аналогичный подход будет трудоемким. Поэтому рациональнее использовать знания прогрессии. Это арифметическая прогрессия. Если высоту 2205 м считать первым членом прогрессии, то, исходя из условия задачи, она будет возрастающая. Значит d=1, а₁=550. Осталось выяснить, значение какого члена прогрессии нам надо рассчитать. Между а₁ и аₙ членом прогрессии находятся m=(2205-1995):10,5=20 членов прогрессии. Значит нам надо узнать значение a₂₁=a₁+(n-1)d=550+20х1=570.
Предлагая задачу №11, мы учим «самостоятельно спланировать способы достижения поставленных целей, находить эффективные пути достижения результата, умение искать альтернативные нестандартные способы решения познавательных задач»
Подводя итог, напомним, что необходимо обучить ребенка общим способам действий:
самостоятельно анализировать задачу;
установить связи между данными и искомым;
выбрать, а затем выполнить арифметическое действие;
составить план решения;
записать решение задачи;
проверять правильность решения.
Надеюсь, что мы убедились в том, что фактически каждая задача имеет возможности для развития метапредметных умений. Важно, разглядеть в ней этот скрытый резерв. Посмотреть на неё глазами ребенка. Удачи, коллеги, в нашем нелегком деле.


