Anamus pesyabraroB OI'9 o xumuu B 2025 rony.
MeToau4yecKne peKOMEHIAIUH, MMOAT0TOBJICHHbIE
HA OCHOBE AHAJHU3a TUIIHYHBIX OIIHOOK
yyacTHUKOB OI'D o xumuu

I H. 360onapesa, yuumenv xumuu
MBOY «Cpeonan uikona Ne 37,
2opooa Cmonencka, npeoceoamess
npeomMemHou meppumopuaibHou
Komuccuu no Xxumuu



Ko/IM4eCTBO YYaCTHUKOB 3K3aMEHA

IK3aMEH 2023 . 2024 r. 2025 .

% oT 00111ero % OT 001I1ero % OT 0011Iero
qyeJl. qyucsaa qyeJl. qyuciaa yeJl. qyuciaa
YUYaCTHUKOB YYaCTHUKOB YYaCTHUKOB
756 3,77 347 9,19
897 9,27

4 0,05 4 0,04
4 0,04



BBIBOI

* 0o0mIee KOJIMYECTBO y4dyacTHMkoOB Ol'D mo xumuu B
cpaBHenuu ¢ 2024 r. m 2023 1. HEeMHOI0 YBEJIMYHJIOCH (3TO
OTHOCHTCS K YHCJIEHHOMY COCTABY H IIPOIEHTHOMY
COOTHOIIEHHIO)

* COXpaHAETCHd 01 BBINYCKHUKOB C OrpaHUYEeHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMM 310POBbsi, BbIOPABIIUX J0CTATOYHO
CJOKHBIM mpeaMer (XMMHMA) B KayecTBe mpeaMera IIo
BbIOOPY



OcHoBHbIE pe3yabTarbl Ol D nmo npeamery

PE!CI'IpE,EI,EIIEHHE nepemrHHbBIX 6annos xumma
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2023 r. 2024 1. 2025 1.
[Honyumnin oTMeTKy
yeJl. % yeJl. % qeJl. %

@» 5 0,66 4 0,47 61 6,80
«3» 200 26,46 174 20,54 187 20,85
«d» 267 33,32 275 32,47 292 32,55
«S» 284 37,57 394 46,52 357 39,80




PesyabTarel OI'D no ATE peruona

L >» | 3» ] | &
ATE Bcero «2» «3» «4» «S»

YyaCTHHKOB qel. % e % yell % yell %
7 0 0,0 1 14,3 2 28,6 4 57,1
38 2 53 6 15,8 17 44,7 13 34,2
66 4 6,1 17 25,8 24 36,4 21 31,8
5 1 20,0 1 20,0 2 40,0 1 20,0
32 0 0,0 6 18,8 13 40,6 13 40,6
9 1 11,1 3 33,3 2 22,2 3 33,3
27 4 14,8 12 44,4 7 25,9 4 14,8
4 0 0,0 2 50,0 1 25,0 1 25,0
8 0 0,0 1 12,5 2 25,0 5 62,5
0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
6 0 0,0 0 0,0 4 66,7 2 33,3
6 0 0,0 0 0,0 2 33,3 4 66,7
8 0 0,0 2 25,0 2 25,0 4 50,0
16 4 25,0 8 50,0 2 12,5 2 12,5
16 2 12,5 9 56,3 4 25,0 1 6,3
54 7 13,0 10 18,5 19 35,2 18 33,3
18 0 0,0 2 11,1 9 50,0 7 38,9
35 2 5,7 14 40,0 8 22,9 1 31,4
30 1 3,3 9 30,0 9 30,0 1 36,7
8 0 0,0 2 25,0 3 37,5 3 37,5
3 0 0,0 0 0,0 2 66,7 1 33,3
4 0 0,0 2 50,0 1 25,0 1 25,0
7 1 14,3 2 28,6 0 0,0 4 57,1
6 1 16,7 3 50,0 1 16,7 1 16,7
17 0 0,0 2 11,8 10 58,8 5 29,4
36 0 0,0 8 22,2 12 33,3 16 44,4
431 31 7,2 65 15,1 134 31,1 201 46,6
897 61 6,8 187 20,8 292 32,6 357 39,8




Pe3yJbTarhbl 110 rPyNIaM YY4aCTHHKOB
IK3aMEHA ¢ Pa3JIMYHbIM YPOBHEM NMOATOTOBKH

I[OJIH Y9aCTHUKOB, IOJYYUBIINX OTMETKY

VYyactauxu O > «S» 3y, «d» n «S»
«2» «3» «4» «5» (kayecTBO (ypoBeHb
o0y4yeHus1) OOY4YECHHOCTH)

Ooyu4aromuecst 6,47 20,29 31,88 39,58 71,46 91,75
cou

0,33 0,56 0,67 0,22 0,89 1,45

ool




OO0, npoaeMOHCTPUPOBABINUX HANDOJIEE
BbICOKHE pe3yabTarsl Ol

J1oJist y4aCTHUKOB, JloJist y4aCTHUKOB,
J_IOJIH HOJIy‘lHBIHHX l'IOJ'Iy‘lI/IBIIII/IX OTMETKH
Ha3zsanue OO yHACTHUKOB, OTMETKH «4» " «5» «3I», «d» 1 «5»
MOJTYYHBIIHX
(kayecTBO (ypoBeHn
OTMETKY «2»
00yJYeHHs) 00y4eHHOCTH)
MBOY CII Ne2 r. Bazpmbl CMOJIEHCKOH 00J1aCTH 0,00 100,00 100,00
MBOY «JIunei Ne 1 um. akagemuka B.H. IlerpoBay 0,00 100,00 100,00
MBOY «CII Ne 33» 0,00 100,00 100,00
COI'BOYMH «JIuneii nmenn Kupuniiia u Medoausa» 0,00 100,00 100,00
MBOY «I'mmua3zus Nel um. H.M. IIp:xeBajabcKkoro» 0,00 100,00 100,00
MBOY «CII Ne 4y r. J/lecHoropcka 0,00 94,44 100,00
MBOY «PCHLI Ne2» r. Pynus 0,00 90,00 100,00
MBOY «I'mmuazus Ne 4 0,00 90,00 100,00
MBOY «CIHI Ne 37» 6,25 87,50 93,75
MBOY «CIH Ne 25y 0,00 83,33 100,00
MBOY «lllymsauckas CII um. B.®.Anemmnuay 0,00 83,33 100,00
MBOY «Cpennsis mkoja Nel» r. arapun 0,00 68,75 100,00



00, npoaeMOHCTPUPOBABLINX CAMbIE
HU3KHE pe3yabrarbl O

J{0J11 y4ACTHHKOB, OJTY4HBIINX
OTMETKH «4» U «5»
(xauecTBO 00yUeHUs1)

JloJ1s1 yY4aCTHUKOB,
NMOJIYYMBIINX OTMETKHU
«3», «d» 1 «5»
YPOBEHb 00YUEHHOCTH

Joy1s1 y4aCTHUKOB, OJY4HBIINX

Haspanue OO
OTMETKY «2»

MBOY «CIHI Ne 26 um. A.C.IlymkuHa» 0,00 75,00 100,00
MBOY «llentp oopasoBanust Ne 4 «IlepcnexkTtusa»

ropoaxa CmoiieHcka 4,17 79,17 95,83
MBOY «CII Ne 35» 6,67 73,33 93,33
MBOY «CIHI Ne 30 um.C.A. Keae3nosa» 8,33 75,00 91,67
MBOY «CII Ne 21 um. H.A. PuriieHkoBa» 8,33 58,33 91,67
MBOY «Cpenusig mkoiaa Ne3» 8,70 69,57 91,30
MBOY «CIHI Ne 18» 9,09 45,45 90,91
MBOY «llenTp obpazoBanusi Ne 3 «3Be3qHbIID)

ropoaxa CMoiieHCKa 13,33 73,33 86,67
MBOY CIHI Ne4 r. IN'arapun 18,18 63,64 81,82
MBOY «CHI Ne 3» r. N'arapun 20,00 70,00 80,00
MBOY «CII Ne 29y 20,00 40,00 80,00
MBOY Bepxuexnenposckas COII Ne2 25,00 33,33 75,00
MBOY «CHI Ne 27 um. D.A. Xuis» 27,78 38,89 12,22



BBIBOI

. 00JIb1II0€ YK CJI0 BBIMYCKHHUKOB HaOpaau 6a/uibl B quana3ode otr 31 1o 38, a Takke 26 u 30 6asuioB. CpeqHuii nepBUYHBIN 0a/U1 cocTaBui 25,71 (B mpouwiom
rony - 27,91)
. npuBenenHbie Bbime pe3yiabrarbl [TMA-9 2025 roga cBUaeTEILCTBYIOT 0 CTAOMILHOM 00IIeM BBICOKOM YPOBHE MOJATOTOBKH BBINMYCKHHMKOB, BBIOPAaBIIUX

JK3aMeH N0 XMMHUH B Ka4yecTBe IK3aMeHa 1o BeIoopy. U3 897 BeIMyCKHUKOB, cIaBaBIIMX XUMHIO HA «4» H «5» Hamucaan 649 yenoBek (72,35% kauecTBo 00y4eHmst)

. B 2025 roay 61 BbImycKHIKA He MOATBEPAWIN OCBOEHHE MPOrpaMMbl OCHOBHOI 001Ieli IIKOJIBI 0 XMMHHU, HAOPaJIM MUHUMAJIbHOE KOJTHYeCTBO 0AJIJI0B, YTO
cocTaBmio 6,8 %0 ot Bcex 3K3aMeHYIOIIUXCS

. YHCJI0 00YYAIONIUXCSI BTOPOI IPYNINbI, MOJYYHMBIINX OTMETKY «3», YBeJIHYWIOCH B CpaBHeHUH ¢ pe3yibTaramu 2024 yueoHnoro roxa na 0,31%

. CpeHsisi MIKOJbHASI 0TMETKA 32 JIBAa AaHAJM3UPYEMbIX roaa (B HeJOM TPAJAMIHOHHO HA MPOTSLKEHUH MHOIMX JIeT) HAXOAUTCH B npeaeiax «4» (cpexnuii oaun
sToro roxa — 4,05)

. Beanxcknii, Bsizemckuii, 1. JlecHoropck, EabHuncknii, KapabimoBckuii, Kpacuunckuii, Monacreipimunnckuii, Pynusuckuii, CoiueBckuii, llymsauckmid,
SpueBckuii, r. CmoJieHck. OTHAKO, YHCJI0 YYACTHUKOB Y 6 U3 nepeuncienabix MO ot 1 o 10.

. HamuGosblliee KOJTHYECTBO BBIMYCKHNKOB CAaBAJH K3aMeH M0 XMMHH W MOKA3aJH BHICOKHE Pe3yJbTaThl (Bblllie CPETHUX MO pernony) u3 Bssemckoro (38
YyeJIOBeK — U3 HUX Ha «4» u «5» caaau 78,9%), r. J/lecHoropcka (32 yesioBeka — U3 HUX Ha «4» U «5» caamm 81,2%), SIpueBckoro (36 yejioBek — u3 HUX Ha «4» H «5»
caaau 77,7%) MO u ropoga CmoJiencka (431 yemoBek — 3 HUX Ha «4» u «5» cmamm 77,7%0).

. Cpenun OO, nmokazaBmmMx cambie BbICOKHMe pe3yabrarbl - OO ropoga CmosieHcka (IJIsi OTPaKEHUS B CTATHCTHKE YYHMTHIBAKTCH IIKOJbI € YHCJIOM
3k3amenyeMbix He MeHee 10). Tpaguuuonno 3to - MBOY «I'mmuazusi Nel um. H.M. IIpxkeBanbckoro», MBOY «CHI Ne 33», COI'BOYMU «J/Iuneii umenn Kupusia
U Medoausi», MBOY «I'umuazust Ne 4», MBOY «CIHI Ne 37», MBOY «Jluneii Ne 1 um. akagemuka b.H. IlerpoBa», a Takske MBOY «CII Ne 25» (cm. Tadmuma 2-7).
Cpenu mxoa apyrux MO CmoieHckoii 00/1acTH BbICOKHE pe3yabTarhbl nokazaau - MBOY «Cpeansisi mikona Ne 1 (r. Farapun), MBOY «Cpennsisa mkosa Ne 4y (.
Hecnoropck), MBOY CII Ne 2 (r. Bazbma), MBOY «PCI Ne 2 (r. Pynusi), MBOY «lllymsiuckas CII um. B.®. Anemmnna»

. Cpeau OO, 4ybHu pe3yiabrarbl B 3TOM Y4€0HOM IOy OKa3aJqHCh HMKe CPpeIHUX N0 cpaBHeHHIO ¢ Apyrumu OO odnactu: MBOY Bepxuennenposckasa COII
Ne2, MBOY «CHI Ne 18», MBOY «CHI Ne 27 um. I.A. Xuas», MBOY «CHLI Ne 29», MBOY CLI Ne4 r. I'arapun, MBOY «llentp oopa3oBanusi Ne 3 «3Be3aHbIiD»
ropona Cmonencka, MBOY «CII Ne 21 um. H.A. PoiienkoBay, MBOY «Cpennsisi mkona Ned», MBOY «CIHI Ne 3» r. l'arapun, MBOY «CHI Ne 30 um.C.A.
Keneznora», MBOY «CHI Ne 35», MBOY «CIHI Ne 26 um. A.C.Ilymkuna», MBOY «llentp oopa3zoBanus Ne 4 «IlepcnekTuBa» ropoana CMosencka. B nponuiom
Y4€eOHOM IOy HEKOTOPbIe U3 HUX MMM BbICOKHE Pe3yJbTaThbl, I0ITOMY, MOKHO MPEIN0JI0KUTh, YTO HbIHELIHHE Pe3yJIbTAThI CBS3HbI ¢ HEOCO3HAHHBIM BBHIOOPOM
JAAHHOI0 MpeAMeTa BHIMYCKHUKAMHU U 3aBbIIIEHHOH CAMOOLEHKOMH, TAK KaK MeJaroru4ecKuii cOCTaB B 3THX OPraHU3alUsIX NPAKTHYECKH He H3MEeHHJICH
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AHAJIN3 PE3YJIbTATOB BBINIOJITHEHUS 3AJJAHUH

KUM

3aganus 0a30B0ro YpoBHs (€ MPOUEHTOM BbINOJHEHUS HUKe S0)

Bce 3aganus 0a30BOro ypoBHS BBIIIOJHEHBI CO CPEIHUM Pe3ysibTaToM Bbliie 50%.

HpOBepﬂeMbIe IJIEMEHTDBI COAECPKAHUA /yMEHI/Iﬂ

YMeHne XxapakTepu30BaTh (pu3HUecKue U XHMUYeCKHe CBOICTBA MPOCTHIX BelleCTB (KHCI0POI,
030H, BOJ0POJ, rpauT, aimMa3, KpeMHMUii, a30T, ¢pocdop, cepa, Xa10p, HATPHIA, KaJIuil, MAarHMiA,
KaJIbIIii, JTIOMUHHUH, 7KeJ1€30); CJI05KHbIX BEIlleCTB, B TOM YHCJIe MX BOJHBIX PACTBOPOB (BOjA,
aMMHAK, XJIOPOBOIOPO/1, CEPOBOI0PO/, OKCH/IBI M THAPOKCHABLI MeTa1oB I-1IA rpynm,
amomunus, Meau(Il), nunka, :kene3a(ll u I1II); okcuapl HemetawioB: yriepoga(Il u IV),
kpemHuusi(IV), azora u pocdopa(lll u V), cepsi(IV u VI), cepHucras, cepuas, a30Tucrasi,
a30THas1, pochopHasi, yrojibHasi, KpeMHHEBasi KHCJIOTA U HX COJIN)

Buaanenue / 3HaHHe OCHOB: 0e30MacHOi PaGOTHI ¢ XMMHYECKHMH BELIECTBAMM, XHMHYECKOi
Mocy/i0if H J1a60paTOPpHBIM 000pPYIOBAHHEM; MPAaBUJI 0€30MACHOTO OOpALIEHHSI C BELIECTBAMH,
HCNO0JIb3yeMBbIMH B TIOBCETHEBHOIl sKH3HM, MPABUJ NMOBEJCHUS B LEJAX cOepesKeHUs 310POBbS H
OKpYKalolleli NPHUPOXHOI cpelbl, MOHMMAaHHe Bpea (ONMACHOCTH) BO3AEHCTBHS HA JKHBbIE
OpPraHu3MbI onpeneném{ux BEILIECTB, CcnocoooB YMEHBIICHUA M NPEeJOTBPAIICHUS X BPEAHOIO
BO3/JeHCTBHSA

IIpeacTaBieHusi 0 3aKOHOMEPHOCTAX M IO3HABAEMOCTH SIBJICHHH NPUPOAbLI, INOHHMMAaHHE
00BEKTHBHOH 3HAYHMOCTH OCHOB XHMMH4YECKOH HAayKH KakK 00JACTH COBPEMEHHOIO
€CTeCTBO3HAHMS, KOMIOHEHTa 00mIel KyJbTyphbl M NPAKTHYECKOW AeATeIHLHOCTH YeJ0BeKa B
YCJOBHAX COBPEMEHHOT0 0011IeCTBA; TOHUMAHHE MeCTa XHMHH CPe/iu IPYTHX eCTeCTBEHHBIX HaYK;
BJIaJicHHe OCHOBAMH XMMHYECKOHl IPAMOTHOCTH, BKJIIOYaIOIIeil yMeHHe 00bEKTHBHO ONCHHBATH
HH(OPMAIMIO O BelleCTBAX, MX NPEBPAIEHUSX H MNPAKTHYECKOM HNPHMEHEHHH M YyMeHHe
HCHO0JIb30BATh €€ /IS pelleHHsi y4eOHO-NO3HABATEIBHBLIX 32/1a4;, YMeHHe NpeICTABJIATH
pe3yJbTaThl IKCIIEPUMENHTa B opMe BbIBOIOB, 10Ka3aTeJILCTB, IPaMKOB U Ta0JIHIl H BBISBIATH
IMIIHPHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH

YpoBenn .
CpeaHuii npoueHT
CJIOKHOCTH
BBINIOJIHEHUST 2»
3agaHus
Yacrs 1

b 55,41 11,48

b 58,08 24,59

b 59,09 13,11

IIpoueHT BHINOJIHEHUSI TI0 PETHOHY B IPYNINAX, MOJYYHMBIIHX OTMETKY

«3» «» «5»

23,53 58,90 76,75

43,32 54,79 74,23

28,34 57,88 84,03



3ananue 8

Kakue 0sa u3 nepeuucnennvix eeuiecme 6Cmynaron 6 peaxyuio
okcuoom ceput (1V)?

1) 0,

2) KOH
3) SiO,
4) KNOj,
5) CacCl,



3aganue 8

Hu3zkue pe3yjbTarbl BBINOJHEHUS CBHAECTEIbCTBYHOT O TOM,
YTO MHOTHE BHIMYCKHUKHM HE 3HAT XMMHYECKHUX CBOMCTB OKCHU/IO0B.
JTOT BOIIPOC, HAPHAAY € XMMHYECKHMHM CBOMCTBAMM M JPYrux
OCHOBHBIX KJIACCOB BeEHIECTB, HABJACTCH OCHOBOIOJATAIIAM
BOIIPOCOM XMMHMH OCHOBHOU M cpeaHed mikoJbl. Ho, K coxkajieHUI0,
Ha OTPA0OTKY JITHX Oa3MCHBIX BONPOCOB B 3 KJacce yUYHTEJIAM
IPOCTO He XBAaTaeT BpeMeHH (IpH 2 4acax B HeeJIl0).

PexoMenpanuu: s 00y4awIIUXCHA, KOTOpbIe IJIAHUPYIOT B
CpeHel IIKoJIe MPOI0JIKATHL 00yueHre B MPOPUIBHBIX KJaccax H,
cjemoBareabHo, cgaBarh OI'D mo xumuH, y:Ke ¢ 8 Kjacca cjaenyer
NMPOBOAMTL JONMOJHHUTEJIbHBIC 3aHATHS B PaMKaxX BHEYPOYHOH
AeSITEeJJbHOCTH HJIHM KPYKKOBOM PpadoTbl, BO BpeMs KOTOPbIX
yAeJATh BHUMAHHE 0TPA00TKE JAHHBIX BOIIPOCOB.



J3aganue 16

H3 nepeuucnennvix cyyicoenuu o0 npasunax paoomol C
geugecmeamu u 000pyoosanuem 8 WKoOJAbHOU aadopamopuu u 0vimy
gvloepume éeproe(-vie) cyxycoeHnue(-s).

1) B nabopamopuu pazpeuieno uccyiedo8ams eeuiecmea Ha 6Kyc.

2) Bouinapueanue u nepekpucmaiiu3zauus A6AAN0MCA MEemooamu
pazoenenHusr 00HOPOOHBIX CMeCell.

3) Bce onbimot ¢ Xx10pom nPOBOOAMCA 8 BLIMAINCHOM UIKAQ)Y.

4) /Ina nepemewmiueanus pacmeopos 6 npoduUpKe cieoyem 3aKpblmb
€€ 20pPIbLIKO NATIbUEM U 6CHIPDAXHYHLD €é.

3anuwiume 6 nojie omeema Homep(a) 6epno2o(-vix) cyyicoenus(-i).



J3aganue 16

TunuyHbie OMIMOKY MPHU BHINOJTHEHUH 3TOT0 3aJAHUA. HEIOJHbLIN WIN U30BbITOUHBLIN OTBET.

Hu3kue pe3yibrarbl BBINOJIHEHUS CBHU/AETEJLCTBYT O TOM, YTO MHOI'ME BBINYCKHUKH HeE
CMOIJIM BEPHO NPOAHAJM3HPOBATh XHMHYECKY HHpopmanuw 1o Tteme «bemecrBa wu
MaTepuajbl B NOBCECIHCBHOM JKU3HHU 4Ye/ioBeKka. be3omacHoe HCHoJIb30BaHHE BeELIECTB H
XUMHUYECKHUX PeaK Uil B Ja00paTopuu U ObITY».

I[IpyyuHBI COXpaHEeHUs TEHJACHUUU HU3KUX Pe3yJbTATOB BbINMOJHEHUS JAHHOIO 3aJaHUS HA
NPOTSKEeHUM Bcex JeT nposeaenus I'MA:

YMCHBIICHUEC BPEMCHH, OTBOAMMOI0 YYHUTCJIAAMH Ha CaMOCTOATC/IbHOC BbIINMOJHCHHC
YYCHUKaAMHU PC€AJBHBIX XUMHYCCKHUX IKCIICPUMCHTOB

HEA0CTATOYHOEe BHMMAaHHE K OOCYXIEHHUI0 HUX Pe3yJbTaroB M O0YYEeHHIO NMPABUJIAM HX
puxkcanuu

HEAoCTATOYHaAsA JCMOHCTPAIIUA BO3MOKHOCTEN IIPUMCHCHHU A OﬁyanOIIII/IMI/ICﬂ 3HAHUH O
(I)I/I3I/I‘ICCKI/IX H XHMHUYCCKHUX CBOHUCTBaAX BE€IICCTB IIPH OHNpPECIACJCHHHU ITIOAXO0A0B K
BBIITOJTHCHHUIO IKCIICPUMCHT A

CBeJeHMsI O TNpaBWiIax oOpamleHusi ¢ mnpenaparamMm ObITOBOM XMMHMH, HpPaBHJIaX
XPaHEHHUSs] U HCIOJb30BAHUS JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB, CBeJACHUA 00 IKOJOTHYECKH
rPaMOTHOM IOBEJICHUH B OKPY:KAKIIEH cpele W BJIUSHHUU YeJIOBEKA HA NMPHUPOAY, KaK
NPaBUJI0, HA YPOKAX He PpPaCCMATPUBAKTCH M MNPeLIaralTcs o0y4armuMcs I
CAMOCTOATEJIbHOTO U3y4YeHUS



3aganue 16

PexoMeHaanuu IJisi MOBBIMICHUS] YPOBHSI BBINOJHEHUS 3aJaHUA -
yame BKJIKYATh 3aJaHUf MOAO00HOI0 THUNA B YHPAXKHCHUA U
KOHTPOJIbHbIE MEPONIPUATHSA IIPH 00yIEeHUH



3aganue 19

Ilpenapamuvt ¢pmopa senawmca IPppekmuenvimu cpeocmeamu npoguirakmuku kKapueca 3y008.
®@mopuo antomunus (AlF;) éxooum 6 cocmae neueono-npogunaxmuueckux 3yonvix nacm. B 100 2

¢pmopuposannoii 3yonoit nacmewt cooeprycumcea 10 ¢ pmopuoa anomunus.

Onpeodenume maccy (¢ cpammax) pmopa, KOmMopwvlit COOEPHCUMCA 6
miwouke 3yonou nacmwvl maccou 150 2. Ianuwume wucno c

MOUYHOCMBIO 00 UeJiblx.

Saoanue 18

Buvituucnume maccoeyrw oonro (6 npouenmax) ¢pmopa 6o ¢pmopuoe
ANIOMUHUA. 3anuwiume Yucao ¢ mo4HOCHbIO 00 YEelbIX.




3aganue 18 u 19

YenemHocTh BBINOJHEHUS! KOHTEKCTHBIX 18 m 19 3amanmui,
3aBUCHT OT C(OPMHPOBAHHOCTH BbIYMCJIUTEIbHBLIX HABBLIKOB H
yMeHHsI PpadoTarb ¢ I[OHSATHEM <«0JIs», TO €eCThb HAJHIO
MeKNnpeaIMeTHAs! CBA3b ¢ MATEMATHKOM.

U ecom npu pemieHuu 18 3aqaHusi HAJA0 BOCIOJIb30BATHCS
dGopmysioir  pacuera (BBIMYCKHUKH BbINOJHAJA €ro Ha
JONMYCTMMOM H BBICOKOM YPOBHSIX), TO pemieHue 19 3aganus
TpedOBAJI0 NpPHMMEHEHHMEe MMEIIMXCHd 3HAHUA B  HOBOM,
HEeCTAHAAPTHOM cuUTyauuu (M oOnaATh 0e3 MareMaTHYeCKHX
HABBIKOB B 3TOM 3aJlaHMM He O00OMTHCH). pe3yJabTar — OAMH U3
CaMbIX HU3KHX MOKAa3aTeJieH AJM BCeX Py BbINNYCKHUKOB.



3ananue 18 u 19

3aganua Nel8 m Nel9 mpenycMaTpuBalOT aHAJU3 CBEJIEHHUH O
BellleCTBAX, BXOASAIIMX B COCTAB MMHHEPAJbHBIX YyI00peHMIi,
BUTAMHHOB WM JekapcTB. Ha ocHoBe JTHX cBeleHHil
npeajaraercsi MpoOBeCTH PaCY€Tbl, 3HAYMMbIE [IJs IMOHHMAHHUSI
HO3MPOBKH HJIH KOHIEHTPAIMM BelIeCTBA NPH €ro NpUMEHEHHH
YeJIOBEKOM.

IIpyMeHeHHMe  MIKOJbHBIX  XMMHYECKHMX  3HAHHM B
MOBCEAHEBHOU KM3HU ABJISAETCA OAHMM M3 CTHMYJIOB K M3YUYEHHIO
XUMHH.



3agaHus MOBBINIEHHOT0 U BHICOKOI'O0 YPOBHS
(C IpoLEeHTOM BBINOJIHEHHUSI HIKe 15)

Bce 3ajaHusl MOBBLIIEHHOI0 U BbICOKOI0 YPOBHSI BbINOJHEHbI B
npoueHTHOM HHTepBaJje oT 50,69% (Ne 22 «YMeHHe BbIYHCIATDH /
NMPOBOUTL PACYETHI MACCOBOM /J0JIM BelleCTBA B pacTBope; IO
YPAaBHEHHSIM XHMMHYECKHX PpPeaKklMii HaXOAUTh KOJHYECTBO
BellecTBa, 00bEM M MACCY PEareHTOB WM MPOAYKTOB PeaKIUun») 10
82,33% (Ne 4 «¥YmeHmne omnpeaeasiTb BaJeHTHOCTb H CTeNeHb
OKHCJIEHHUSI XHMHYECKHX JIEMEHTOB, 3apAJ1 HOHA»).



BINNOJIHEHME 32IAaHUH NMOBLIMIEHHOI0 U
BHICOKOI'0 YPOBHS CJI0KHOCTH

Cpeaanii % BLINOJTHEHHS 3aaHHI NOBLINIEHHOIO YPOBHSI CJI0OAKHOCTH

17 61,32
12 72,46
10 62,32
9 71,13
a 82,33
o 10 20 30 40 S0 60 70 80 20
B CpeiHnit 9 BINONHEHMA 23 43HMI NOBLIWEHHONO YPOBHA CAMKHOCTH
Cpeaxauii 20 BHINMOJITHEHHS 3AaAIAaHHI BHLICOKOIO YPOBHS CJIO0OAHOCTH
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= CpeaHHii 90 BRINOIHCHHS 3AaJAHNI BEICOKOIoO ¥POBHA CAOMHOCTH



3aganue 20

Hcnonvzys memoo 3nekmpoHHO20 bananca, paccmagbme Kod(guyuenmol 6
VPABHEeHUU peaKyuu, cxema Komopou

NO + Ba(OH), — Ba(NO,),+ N, + H,O
Onpe@eﬂume OKUucjaume/lb u 60ccmarosumeélln.

Ouenv xouemca ooOpamumsv 6GHUMAHUE NeEOA20206 HA HEKOTOPbIE
MOMEHTBI, KOTOpbIe HE00X0AMMO OTPadATHLIBATH ¢ OOYYAIOMIMMUCH TPH
MOATrOTOBKE UX IO JAHHOMY THILY 3aJlaHUA:

°  3aJaHMe 3aCYMUTHIBACTCH, €CJaU KOIPPUIUHMEHTHI PACCTABJIEHbBI METOAO0M
JIEKTPOHHOI0 0ajlaHca, a He MeToAOM moadopa (YMCJI0 OTAAHHBIX
BOCCTAHOBHUTEJIEM JJICKTPOHOB, PABHO YHCJIY JJIEKTPOHOB, NMPUHUMAEMbIX
OKHMCJIUTEJIEM);

°  JKEJATECJBbHO 3anMCbHIBATL OKOHYAHHUE B CJ0BAX «OKHCJIUTEIb» H
«BOCCTAHOBHTEIb», €CJAH OOyYAIIHUMHCH YKA3bIBAeTCsd He KOHKPETHOE
BEIIECTBO;

° ecJu O0OYyYAIIIMMHUCH BBINMCHIBAIOTCHA BelIeCTBA OTAEJIbHO, YTOObI
yKa3aTb OKHCJIUTE]b M BOCCTAHOBHUTE]b, HEOOXOMUMO 3aNMCHIBATL €r0
(popmyay 0e3 OIIUOOK.



S3aganmue 21

ﬂaHa cxemda npeepameHuﬂZ
F6203 — X_) F@CZ3 — FE(OH)3

Hanuwume monexynapuvie ypasuenus peaxyuu, ¢ NOMOUbIO KOMOPHIX
MOJICHO OCYULeCMBUMb YKA3AHHbIE NPEBPAULEHUAL.

Jlng  ycnemrHoro BbINOJHEHHUS JAHHOIO 3aJaHUsl, MOKHO
nOCOBEMOBAMb YUUMEAAM-NPEOMEMHUKAM, €KEYPOUHO, HAYMHAA C
mepBbIX TEM 10  HU3YYEHUI0) CBOMCTB  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYeCKMX BelleCTB, pellarb «HelNmoYKH IpeBpalleHuin» M
MPOCUTHL OO0yYaKOIUXCA KOMMEHTHPOBATH KaKA0e HU3 YpPaBHEHMWI,
00bsicHsIs uX BbIOOp. Taxkum o00pa3oM, OCYHIeCTBJISETCHA AaHAJMU3
BbINIOJIHAEMOI0  JeUCTBUSHA, MOBTOPAKTCHA  CBOKMCTBA  BelIEeCTB,
3aKPEIISIOTCH YCJAOBUS OCYIHECTBJICHUS XUMHUYECKMX PeaklUui U UAeT
padoTa HAJI XUMHYECKHM A3BIKOM.



S3ananue 22

Buiuuciume maccy ocaoka, obpazosasuiecocst 8 pe3yivmame nponyCcKaHus
yenexucnozo 2aza uepes 310 2 pacmeopa cudpokcuoa Kaivyus ¢ MAccosou
oonen wenoyu 0,2%.

B omeeme 3anuwiume ypasnenue peaxyuu, 0 KOmopou uoem peysv 8 YCio6ul
3a0ayu, U npuseoume 8ce Heobxo00UMble 8bIYUCIeHUs (YKa3blealme eOUuHUYbl
UIMEPEHUS UCKOMBIX (DU3UYECKUX BETUYUH).

Cneoyem oopamumsv eHumMaHue HA4 TO, YTO NPH O(OPMJICHUH
Pa3sBEéPHYTOr0  OTBEeTa  HEOOXOAUMO  YKa3blBaTb  Pa3MEpPHOCTh
(pU3HYeCKUX BEJUYMH, MCIOJb3yeMbIX B INpolecce pelieHusl 3aJ1a4u,
TIIATEJbHO OTCJIEKHUBATH JIOTMKY PACCYKIACHHI M COOTBETCTBHE HX
YCJIOBMIO 321aHUA.



J3aganue 23

B 2025 r. m3mMeHeHa MoaeJab 3adanusi 23, BKJIIYCHHOTO B
NPAKTHYECKYI0 YACTh 3K3aMEHAIMOHHOI0 BAPMAHTA.

3agaHue mnpeaycMAaTpUBaeT He TOJbKO OCYIIECTBJICHHE
NPAKTHYECCKUX JEHCTBUM, HO U O(QopMJIeHHE Pe3yJabTAaTOB
MPOBEACHHOI0 IKCIEPUMEHTA NMOCPEACTBOM 3AaMOJHEHUA TA0JIUbI
U (popMyJIHPOBAHME BBLIBOA O PACHOJIOKEHHH PACTBOPOB [IBYX
onpe/eisieMbIX BellecTB B mpooupkax 1 u 2.

OuneHvBaHue Ppe3yjbTaToB  ONbITOB, MNPEAYCMOTPEHHBIX
3aJJaHueM 23 OCYIIEeCTBJSETCS JKCIepTaMH HAa OCHOBAHHUH
AHAJIM3A 3anuced B TadMIe, NPeAJI0KEeHHOU B YCJIOBMU 3aJaHUS,
NPABMJIBHOCTH 3alMCced MOJICKYJSPHBIX M HOHHBIX YPABHCHUH
peaknMi, a TaKKe OoIpeaejJeHus] PachmoIOoKeHU PacTBOPOB
BellecTB B nNpoOupkax 1 u 2.



3aganue 23

K1. CocraBjieHue ypaBHEHHH peakuuil (MOJIEKYJSPHOE, IOJHOE U
COKpalléHHOEe MOHHBbIE YpPaBHEHHSI PpeaKnuid, MNPOBOAMMBIX IpPH
ompe/ieJIeHUH BelleCTB B onbITax 1 m 2.

K2. Odopmiienne pe3yjibTaTOB IKCIIEPUMEHTA

1) B Tabaumme 3amoJiHeHA CTPOKA AJA onbiTa 1 (3amMcaH peakTHB,
IpUBeIeHbl HAOJIOAaeMble INPU3HAKU Ppeakuuud ¢ BellecrBaM¥ U3
CKJSHOK Ne 1 m Ne 2 (HajM4uMe/OTCYTCTBHME 3allaxa y ra3a, nBeT ocajaka
WIN PacTBopa));

2) B Ta0JHIle 3amoJIJHEHA CTPOKA /ISl onmbITa 2 (3alHCaH PeaKTHB,
NpuBedeHbl HAOIIaeMble INPHU3HAKH PpPeaKIUuu ¢ BellecTBaMH N3
CKJSHOK Ne 1 m Ne 2 (HajiM4uMe/OTCYTCTBHME 3allaxa y ra3a, nBeT 0CajaKa
WM PacTBOopa));

3) caeiaH BBIBOJ 0 HAXO0:KIE€HUH BellecTB B cKJIsgHKax Ne 1 u Ne 2).



J3aganue 23

[ns nposedenus sxcnepumenma evioanst ckiauku Ne 1 u Ne 2 ¢ pacmsopamu 2uopoxcuda Hampus u X10puod Kaibyus, a
makaice Mpu peaxmusa. CoNIHAs Kucioma, pacmeopwl Humpama meou (II) u kapbornama xanus.
1) monvko u3 yKazaHHvX 8 nepeyre Mpex peaxmusos evibepume 08, KOMopvle Heo0X00UMbl 0N ONPeOeNeHUs Kanc002o
geujecmaa, Haxoosue2ocs 8 ckiankax No 1 u Ne 2;
2) cocmasbme MONeKYIAPHOe, NOIHOE U COKDAWEHHOE UOHHble YPABHEHUs PeaKyuy, Komopyo niaHupyeme npoeecmi O
onpeoeneHus sewecmea u3 ckiaHku Ne I;
3) cocmasbme MoNeKyIAPHOE, NOIHOE U COKPAWEHHOE UOHHbIE YPABHEHUS Deaxyuu, Komopyl nianupyeme nposecmi O
onpeoeneHus eewecmsa u3 ckisHku Ne 2;
4) 0na oghopmuerus xo0a sKcnepuMenma Ucnoab3ylime npedroHCeHHYI0 Huxice maduyy,
Tabnuya 01 3anuct pe3yibmamos SKcnepumerma

No Peaxmus Habnooaemvie npusnaxu peaxyu
onvima | (ghopmyna unu Hazearue) Bewecmso Bewecmso
u3 cknanku Ne 1 u3 ckanku Ne 2
1
2
BbIBO/I:

5) npucmynatime K 6bINOJHEHUIO IKCHEPUMEHMA.



Tunuunpie omuoOxku 23 3a1aHuA

ITo K1:

1) momyckaroT OIIMOKH MPH COCTABJIEHUH MOJIEKYJISIPHBIX yPABHEHHI peaKIIMii:
® HEBEPHO COCTABJIAIOT (POPMYJIbI BEIIECTB;

¢ He paccTaBJAOT KOI(PPUIHMEHTHI,;

® 3aNUCHIBAIOT BCE€ YPABHEHHS pPeaKUMH, pacCMaTPUBasi BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS PeaKUUil MexKITy
NpeaJioKeHHbIMM BellleCTBAMU TPH HMX MONMAPHOM CJAMBAHUU, 4YTO HE COOTBETCTBYET YCJIOBMIO
3aIaHUA

® He 3HAKT CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHnvIcCKUX BCIICCTB, IMOITOMY 3alIUCHIBAKOT YPABHCHUSA
3aB€/IOMO MPAKTHYCCKH HEOCYIICCTBUMBIX XHMHUYCCKHUX peammﬁ.

2) TOMYCKAKT OMIUOKH MPH COCTABJIEHUHN HOHHBIX YPABHEHHII peaKIuid:

® pacnMcbIBAKOT B BH/l€ HOHOB HEPACTBOPUMbIE M MAJIOAMCCOIUUPYIOIME BelleCcTBA;

® IYTAIT CTENEHU OKUCJICHUS U 3aPsi/ibl HOHOB;

® MPH COCTABJIEHHMHU COKPAIIEHHOT0 MOHHOTO YPABHEHMSI He YKA3bIBAIOT 3apsiibl HOHOB;

® B COKpalllecHHOM HOHHOM YPABHEHHMH 3aANMCHIBAI0 KPaTHbIe KO3 PUIMEHTHI.



Tunuunpie omuoOxku 23 3a1aHuA
ITo K2:

1) BOOOIIIE He COCTABJISIOT TAOJINILY;
2) IyTalT «PEeaAKTHBLD H «BEHIECTBA B CKIASHKAXY;
3) HeBepHO COCTABJSIOT (OPMYJIbl BElllECTB;

4) mpomyckKaw OJHY HX CTPOK Ta0auubl (cpa3y TepsieTcsl CYIIHOCTD
0TBETA);

5) HeBepHO yka3bIBalT HBeTa ocaakoB (AQCI — :xenTnIil ocaaok);

6) yka3pIBalOT HEBEPHYK KOHCHCTeHHUI0 ocaakoB (BaSO, -
TBOPOXKUCTBIN);

/) TyTalT MNOHATHS «O0CAAOK» M «ra3» (yKa3bIlBalOT HeBepHoe
HANIPABJICHUE CTPEJIKH).



BBIBOI

Pesynomamot  I'HA, npoeooumou  excezoono 6 ¢opme OI3,
npeocmaesiaom oowupuyrw uHopmauuro, Komopas 00HCHA  Oblmb
UCNOJIb306AHA C UEIbI0 KOPPEKMUPOBKU NO0X0008 6 O00yYeHUU no 6cem
yueonvim npeomemam. IloxazamenvHvimM 6 OAHHOM cay4dae AGIACMCA MOM
¢akm, umo no ecem npeomemam ecmeCmEEHHOHAYUHO20 UUKIA 6blAGICHbL
oowue npoonemol. Ilpakmuuecku eéce oHU OMHOCAMCA K HEOOCMAMOYHOMY

yposéurw  cpopmuposannocmu  YY/l —  2naenoii  cocmaenawouien
MemanpeomMemuslx pe3)ibmamos.

Hanuuue ¢ nepeune naanupyemwix pesyiovmamos, npueedénuvix 6 OI'OC
000 dopmynuposok, ompaxcarouwiux mecHyw COO0EPHCAMENbHYIO CBA3b
NPEOMEMHBIX U MEMANnPeOMEemHblX  pe3yibmamos,  npeononiazaem
HEo0X00UMOCmb UX 63AUMOCBAZAHHO020 (hopmuposanus. Hmenno oannasn

yCmaHoeKka  Aeaaemcsa  OOHOU U3  21ABHBLIX  3a0a4  COBPDEMEHHO20
oOpazoeamenvbH0o20 npouecca.



bJiarogapio 3a BHUMaHHeE



